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研究論文
Al-Zn-Mg合金の水素脆化特性に及ぼす表面塑性加工の影響

沖元　研人・真中　俊明（527）
Al-CuおよびAl-Mg-Si合金におけるGPゾーン・ナノクラスタ形成過程および形状決定因子に対する数値解析

東海林　瑞希・栗原　健輔・Ivan Lobzenko・都留　智仁・芹澤　愛（535）

共同刊行誌 “Materials Transactions Vol. 65, No. 12” 掲載論文要旨
Joint Properties of Al-11%Zn-3%Mg-1.4%Cu Alloy by Friction Welding and the E�ect of Heat Treatment

Tomo Ogura, Keisuke Miyoshi, Shotaro Yamashita and Kazuyoshi Saida（546）
Fabrication of Magnetic Pulse Welding Sheets of Aluminum Alloy and GA Steel Plates Subjected to Film Removal Treatment 
and Their Welding Property

Ryo Kanematsu, Takashi Sakai, Yuki Mizunuma, Ryosuke Yamagata, Keigo Okagawa and Takaomi Itoi（546）
E�ect of Cooling Rate after Solution Heat Treatment on Aging Properties of Al–Zn–Mg Alloy

Shunsuke Araki, Tatsuya Aono, Tetsuya Ando, Mami Mihara-Narita, Hideo Yoshida, Ken-ichi Ikeda and Yoshinori Tayu（547）

連載講座　マグネシウム合金の基礎と応用8
マグネシウム合金の押出

中田　大貴・小川　正芳・清水　和紀（548）

国際会議便り
積層造形に関する国際会議（SFF 2024）の参加報告

若井　悠貴（556）

研究部会紹介
アルミニウム板生産におけるセンシング技術研究部会

渡部　大然（557）
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RESEARCH ARTICLE
Effect of surface plastic deformation on hydrogen embrittlement in Al-Zn-Mg alloy

Kento OKIMOTO and Toshiaki MANAKA（527）
Elucidation of the formation process and shape determining factors of GP zones and nanoclusters in Al-Cu and Al-Mg-Si alloys
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Published papers in Materials Transactions via JILM

Joint Properties of Al-11%Zn-3%Mg-1.4%Cu Alloy by Friction Welding and the Effect of Heat Treatment
Tomo Ogura, Keisuke Miyoshi, Shotaro Yamashita and Kazuyoshi Saida（546）

Fabrication of Magnetic Pulse Welding Sheets of Aluminum Alloy and GA Steel Plates Subjected to Film Removal Treatment 
and Their Welding Property

Ryo Kanematsu, Takashi Sakai, Yuki Mizunuma, Ryosuke Yamagata, Keigo Okagawa and Takaomi Itoi（546）
Effect of Cooling Rate after Solution Heat Treatment on Aging Properties of Al–Zn–Mg Alloy

Shunsuke Araki, Tatsuya Aono, Tetsuya Ando, Mami Mihara-Narita, Hideo Yoshida, Ken-ichi Ikeda and Yoshinori Tayu（547）
LECTURE

Extrusion of magnesium alloys
Taiki NAKATA， Masayoshi OGAWA and Kazunori SHIMIZU（548）

FROM INTERNATIONAL CONFERENCE
Report on the Solid Freeform Fabrication Symposium –An Additive Manufacturing Conference (SFF 2024)–

Yuki WAKAI（556）
BRANCH RESEARCH COMMITTEES

Sensing technology on aluminum sheet production
Daizen WATANABE（557）
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研究論文
CAEによるマグネシウム蓄電池用Mg-Al-Ca系負極材料向け単ロール式急冷凝固噴射ノズルの設計とその検証

桐本　雄市・附田　之欣・会田　哲夫・根本　泰則・田畑　裕信・羽賀　俊雄・栗原　英紀・鈴木　真由美（491）

共同刊行誌 “Materials Transactions Vol. 65, No. 11” 掲載論文要旨
Analysis of Microstructure Formation Process of MgCoY Amorphous Ribbon by TEM Observation and  
In-Situ Small Angle Scattering Measurement

Kyosuke Hirayama, Jyunnosuke Oishi, Hiroshi Okuda, Yoshiaki Maegawa,  
Michiaki Yamasaki, Yoshihito Kawamura and Noboru Ohta（499）

Age Hardening Behavior and Mechanical Properties of Al-11%Zn-3%Mg-1.4%Cu (-0.2%Ag) Alloys
Tomo Ogura, Yasuhiro Aruga, Takuya Kochi and Norihito Mayama（499）

解　説
部分軟化処理を施したアルミニウム合金板のプレス成形技術

西脇　武志（500）

連載講座　マグネシウム合金の基礎と応用7
マグネシウム合金の溶解・鋳造・凝固

菊池　鉄男・生澤　喜昭・茂木　徹一（506）

LMコラム
ファーストペンギンになろう，なってもらおう

髙松　聖美（520）
新居浜高専での研究活動

真中　俊明（521）
研究生活を振り返って

中田　大貴（522）

研究部会紹介
アルミニウム溶湯による耐火物の劣化因子研究部会

田村　洋介（523）

支部便り
第17回東海支部女性の会「東海で活躍する女性研究者・技術者と話そう」開催報告

大島　智子（524）
2024年度軽金属学会関東支部行事開催報告

萩原　健太（525）
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RESEARCH ARTICLE
Design and verification of a single roll rapid solidification injection nozzle for Mg-Al-Ca anode material for  
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Yuichi KIRIMOTO, Tadayoshi TSUKEDA, Tetsuo AIDA, Yasunori NEMOTO,  

Hironobu TABATA, Toshio HAGA, Hideki KURIHARA and Mayumi SUZUKI（491）
Published papers in Materials Transactions via JILM

Analysis of Microstructure Formation Process of MgCoY Amorphous Ribbon by TEM Observation and  
In-Situ Small Angle Scattering Measurement

Kyosuke Hirayama, Jyunnosuke Oishi, Hiroshi Okuda, Yoshiaki Maegawa,  
Michiaki Yamasaki, Yoshihito Kawamura and Noboru Ohta（499）

Age Hardening Behavior and Mechanical Properties of Al-11%Zn-3%Mg-1.4%Cu (-0.2%Ag) Alloys
Tomo Ogura, Yasuhiro Aruga, Takuya Kochi and Norihito Mayama（499）

REVIEW
Sheet metal forming technology for partially softened aluminum alloy sheets

Takeshi NISHIWAKI（500）
LECTURE

Melting, casting, solidification of magnesium alloy
Tetsuo KIKUCHI, Yoshiaki IKEZAWA and Tetsuichi MOTEGI（506）

LM COLUMN
Be the first penguin, and encourage others to be

Satomi TAKAMATSU（520）
Research activity at National Institute of Technology (KOSEN), Niihama College

Toshiaki MANAKA（521）
Looking back on my research life

Taiki NAKATA（522）
BRANCH RESEARCH COMMITTEES

The sectional meeting on degradation factors of refractory materials by molten aluminum
Yosuke TAMURA（523）

FROM BRANCH ACTIVITY
Report on the 17th women’s meeting “Let's talk with female researchers and engineers who are active in Tokai” 

from Tokai branch
Tomoko OHSHIMA（524）

Report on the 2024 annual meeting of Kanto Branch of the Japan Institute of Light Metals
Kenta HAGIWARA（525）
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研究論文
単ロール式急冷凝固にて作製したマグネシウム蓄電池用Mg-9%Al-3%Ca系負極材料薄帯の製造条件による諸特性評価

桐本　雄市・附田　之欣・会田　哲夫・田畑　裕信・栗原　英紀・鈴木　真由美・羽賀　俊雄（455）

解説
国産原料を用いたマグネシウム金属の国内製造に向けて

竹中　俊英・小原　久・星野　岳穂・千野　靖正・松本　敏治・井上　誠（463）

共同刊行誌 “Materials Transactions Vol. 65, No. 10” 掲載論文要旨
Deformation Behavior of Aluminum Alloys under Various Stress States: Material Modeling and Testing

Toshihiko Kuwabara and Frédéric Barlat（471）
Temperature Dependence of Deformation and Fracture in a Beta Titanium Alloy of Ti-22V-4Al

Rei Yano, Masaki Tanaka, Shigeto Yamasaki, Tatsuya Morikawa and Tomohito Tsuru（471）
Mg-1.88Zn-0.75Y Cast Alloys with High Thermal Conductivity of 141Wm-1K-1

Yunsheng Wang, Shin-ichi Inoue and Yoshihito Kawamura（472）

連載講座　マグネシウム合金の基礎と応用6
多結晶マグネシウムの室温塑性変形

安藤　大輔・染川　英俊（473）

随想
戦後の米国アルミニウム圧延技術導入（4）

川村　知一（482）

ダイバーシティリレーエッセイ～様々なひとの多様な視点～
昭和から令和にかけて

大瀧　光弘（484）
ダイバーシティの実現に向けて

池尾　直子（484）

はぐくむ
宇都宮大学オープンキャンパスにおける軽金属展示

山本　篤史郎（485）
女子中高生夏の学校2024参加報告

西田　進一・大橋　嘉公・星野　倫彦・成田　麻未・鈴木　真由美（486）

学会便り
2024年度第1回参与会報告

田中　宏樹（487）
第132回シンポジウム　カーボンニュートラルに対応する自動車へのアルミニウム活用最前線

折井　晋（488）

支部便り
2024年北海道工場見学会・2024年北海道夏期セミナー

坂入　正敏（489）
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RESEARCH ARTICLE
Evaluation of various properties of ribbons of Mg-9%Al-3%Ca-based anode material for magnesium batteries produced  

by single-roll rapid solidification
Yuichi KIRIMOTO, Tadayoshi TSUKEDA, Tetsuo AIDA, Hironobu TABATA, 

Hideki KURIHARA, Mayumi SUZUKI and Toshio HAGA（455）
REVIEW

Aiming at magnesium metal production using domestic resource in Japan
Toshihide TAKENAKA, Hisashi OHARA, Takeo HOSHINO, 

Yasumasa CHINO, Toshiharu MATSUMOTO and Makoto INOUE（463）
Published papers in Materials Transactions via JILM

Deformation Behavior of Aluminum Alloys under Various Stress States: Material Modeling and Testing
Toshihiko Kuwabara and Frédéric Barlat（471）

Temperature Dependence of Deformation and Fracture in a Beta Titanium Alloy of Ti-22V-4Al
Rei Yano, Masaki Tanaka, Shigeto Yamasaki, Tatsuya Morikawa and Tomohito Tsuru（471）

Mg-1.88Zn-0.75Y Cast Alloys with High Thermal Conductivity of 141Wm-1K-1

Yunsheng Wang, Shin-ichi Inoue and Yoshihito Kawamura（472）
LECTURE

Room-temperature plastic deformation behavior in polycrystalline magnesium
Daisuke ANDO and Hidetoshi SOMEKAWA（473）

ESSAY AND LETTERS
The introduction of Aluminum Rolling Technologies from the USA after the War (4)

Tomokazu KAWAMURA（482）
ESSAYS ON DIVERSITY

Now and then
Mitsuhiro OOTAKI（484）

For diverse society
Naoko IKEO（484）

FOR OUR FUTURE BROTHERS & SISTERS
Light metal exhibition in campus open day of Utsunomiya University

Tokujiro YAMAMOTO（485）
Report of participating Summer School for Girls 2024－Science, technology and human encounters

Shinichi NISHIDA, Yoshimasa OHASHI, Michihiko HOSHINO, Mami NARITA and Mayumi SUZUKI（486）
JILM ACTIVITY

First meeting of Advisory Committee report
Hiroki TANAKA（487）

The forefront of the application of aluminum in automobiles for carbon-neutral
Shin ORII（488）

FROM BRANCH ACTIVITY
Hokkaido summer seminar and plant tour 2024

Masatoshi SAKAIRI（489）
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研究論文
レーザ粉末床溶融結合法により作製したAl-Ni-Zr系高強度合金の組織形成過程と強化機構

木村　貴広・尾崎　友厚・三木　隆生・中本　貴之・村上　勇夫（413）
工業用純チタン圧延材における活動すべり系に対する結晶粒径の影響と室温ひずみ時効

廣岡　巧真・北原　弘基・安藤　新二（421）

共同刊行誌 “Materials Transactions” 掲載論文要旨
E�ect of Si Addition on the Mechanical Properties and Material Structure of Al-Zn-Mg Alloys

Yusuke Sakurai（427）
In�uence of Planar Anisotropy on Stress Corrosion Cracking of Extruded AZ31 Magnesium Alloy Plate

Xinsheng Huang, Isao Nakatsugawa and Yasumasa Chino（427）

ミニ特集「アルミニウムによる脱炭素社会への取組み3」

解説
2035年カーボンニュートラル達成に向けた自社工場の取り組み

栗本　幸広（428）
神戸製鋼グループの鉄鋼およびアルミニウムのカーボンニュートラル戦略

木村　申平（433）

連載講座　マグネシウム合金の基礎と応用5
マグネシウム合金の計算材料科学

都留　智仁・眞山　剛（442）

国際会議便り
ICAA国際委員会参加報告

鈴木　健太・熊井　真次（451）
コカ・コーラの街，アトランタでの ICAA19

李　昇原（452）

支部便り
北陸支部　春期講演会中堅企業支援セミナー開催報告

土屋　大樹（453）

会告...............................................................（ i ）
協賛行事.......................................................（ x ）
行事カレンダー...........................................（ x ）
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RESEARCH ARTICLE
Microstructural development process and strengthening mechanism of Al-Ni-Zr high-strength alloy processed via laser powder 

bed fusion
Takahiro KIMURA, Tomoatsu OZAKI, Takao MIKI, Takayuki NAKAMOTO and Isao MURAKAMI（413）

Effect of grain size on slip system activity and room temperature strain aging in commercially pure titanium rolled sheets
Takuma HIROOKA, Hiromoto KITAHARA and Shinji ANDO（421）

Published papers in Materials Transactions via JILM
Effect of Si Addition on the Mechanical Properties and Material Structure of Al-Zn-Mg Alloys

Yusuke Sakurai（427）
Influence of Planar Anisotropy on Stress Corrosion Cracking of Extruded AZ31 Magnesium Alloy Plate

Xinsheng Huang, Isao Nakatsugawa and Yasumasa Chino（427）

Special Issue “Efforts towards decarbonizing society with aluminum 3”

REVIEW
Efforts at Yamaha Motor manufacturing bases to achieve carbon neutrality in 2035

Yukihiro KURIMOTO（428）
Kobe Steel Group's carbon neutral strategy for steel and aluminum

Shimpei KIMURA（433）

LECTURE
Computational Materials Science for Magnesium alloys

Tomohito TSURU and Tsuyoshi MAYAMA（442）
FROM INTERNATIONAL CONFERENCE

Report on ICAA International Committee Meeting
Kenta SUZUKI and Shinji KUMAI（451）

ICAA19 in Atlanta, the city of Coca-Cola
Seungwon LEE（452）

FROM BRANCH ACTIVITY
A report of seminar on supporting for small and medium enterprise by Hokuriku branch, Japan Institute of Light Metals 

(Spring annual meeting of Hokuriku branch, 2024)
Taiki TSUCHIYA（453）
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特集「アルミニウム合金の接着接合」

巻頭言
アルミニウム合金の接着接合

太田　陽介（323）

解説
アルミニウム構造の接着に関する最近の動向

佐藤　千明（324）

技術報告
接着接合を行ったアルミニウム合金の引張せん断接着強さ試験における補強板の効果

森　茂樹・前田　真也・巽　明彦・佐藤　千明（327）
易界面破壊エポキシ接着剤を用いたアルミニウム合金の表面物性とせん断強度の関係

斉藤　聡平・中島　大希・森　茂樹・前田　真也・遠藤　優太・中沢　靖・坂田　陽介・佐々木　一樹（331）
アルミニウム接着接合部の静電容量と強度に及ぼす表面処理および吸水の影響

佐藤　千明・森　茂樹（336）

研究論文
温水環境下でのアルミニウム合金の接着耐久性に及ぼす表面処理の影響

岩尾　祥平・森　茂樹・前田　真也・坂田　陽介・粟野　克行・平岡　尚子・佐藤　千明・阿部　将己（340）
A5052アルミニウム合金の耐食性および接着性に及ぼす2ステップ陽極酸化処理の影響

日野　実・杉田　翔英・桑野　亮一・永田　教人・山下　満・金谷　輝人（346）
大気圧プラズマジェット照射による陽極酸化後放置されたA5052 アルミニウム合金の接着性向上に関する濡れ性改善

桑野　亮一・日野　実・徳永　剛・海老澤　瑞枝・古賀　俊彦・Nathan HAGEN・永田　教人・山下　満（352）

技術報告
5052アルミニウム合金の接着挙動に及ぼす樹枝状多孔質層の影響

鈴木　太一・市川　淳一・中島　大希（358）
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Etching Behavior and Dielectric Film Formation on Aluminum Foil Stocks for Electrolytic Capacitors: A Review
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Multi-Modal 3D Image-Based Simulation of Hydrogen Embrittlement Crack Initiation in Al-Zn-Mg Alloy

Ryota Higa, Hiro Fujihara, Hiroyuki Toda, Masakazu Kobayashi, Kenichi Ebihara and Akihisa Takeuchi（369）
Solvent E�ects on Particle Size of Alumina Produced by Corrosion and Sol-Gel Method
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Whitening of Aluminum Surface by Anodizing at High Current Density in Sulfuric Acid Solution
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Whitening of Aluminum Surface by Anodizing at High Current Density in Sulfuric Acid Solution
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Kyosuke HIRAYAMA（378）
Corrosion and surface modification
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141 Wm
―

1k
―1 の高熱伝導率をもつMg-1.88Zn-0.75Y鋳造合金

Al-6%Zn-O. 75%Mg合金の二段時効硬化における析出過程の速度論的解析
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平野 清一(1)

座談会
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(2) 

研究論文
Mg-Al-Ca系合金の熱伝導率に及ぽす化学組成とミクロ組織の影響

桐本 雄市・近藤 夏萌・伊東 瑞葵・附田 之欣・会田 哲夫・田畑 裕信・栗原 英紀・鈴木 真由美(9)
急冷凝固法によるマグネシウム蓄電池用Mg-Al-Ca系負極材料薄帯の電気化学活性に及ぽすCu添加の影響

福井 俊作・附田 之欣・会田 哲夫・田畑 裕信・栗原 英紀・鈴木 真由美（14)
UVバルスレー ザテクスチャリングによるA5052アルミニウム合金の接着性向上に関する表面改質

桑野 亮ー・日野 実・徳永 剛・永田 教人・古買 俊彦•Nathan HAGEN・大谷 幸利(18)
AZ91Dマグネシウム合金の機械的特性と析出物の体積率との関係

岩岡 秀明・岩崎 真也・渡辺 博行(22)
MM-SPSプロセスで作製したポー ラス純マグネシウムの硬さに及ぽす焼結条件の影響

伊野宮 匠・久保田 正広(28)

共同刊行誌 ‘'Materials Transactions Vol. 65, No. 1 ’'掲載論文要旨
Growth Behavior of Pores and Hydrogen Desorption Behavior in Pure Aluminum and A6061 Aluminum Alloys 

Shono Yaegashi, Kazuyt1ki Shin1izu, Yasuhiro Kamada, Hii·o四ki Toda, Hii·o Fujiharn, Masa只1ki Uesugi and Akil1isa Takeuchi (35) 

LMコラム

アルミニウムの研究と開発～高機能材料からコモデイティ化した材料まで～
工藤 智行(36)

博士課程での研究活動を振り返って
田中 芹奈(38)

学生時代から現在にかけての歩み
藤原 比呂(39)

ダイバー シティリレーエッセイ～様々なひとの多様な視点～
幼児教育にみた金属の色

久澤 大夢(40)
好きなもの

伊藤 麻美(40)

学会便り
第145回秋期大会後記

北園 幸一(41)
第45回「若手の会」， 「若手育成のための合同会合」および第1回「若手の会見学会」

佐々木 大地（44)
第35回「女性会員の会」報告

大島 智子(45)
第9回男女共同参画セッション「若手世代のキャリア選択と悩み」

黒崎 友仁(46)
Asian Light Metals Association : MOU（基本合意書）

久保田 正広(47)



国際会議便り
軽金属に関するアジアフォーラム2023（ALMA Forum 2023）

田村 洋介（48）

支部便り
軽金属学会関東支部第9回若手研究者ポスター発表会開催報告

萩原 健太（51）

会告...............................................................（ i ）
協賛行事.......................................................（ xii ）
行事カレンダー...........................................（ xii ）
学会日誌.......................................................（ xiii ）
編集後記.......................................................（ xiv ）
特別維持会員・維持会員名簿...................（ 巻末 ）



Vol. 74, No. 1  January, 2024
JOURNAL OF THE JAPAN INSTITUTE OF LIGHT METALS

OPENING ADDRESS
Seiichi HIRANO（1）

JILM SUMMIT
Toyo Seikan Co., Ltd. / JILM Summit: Production Technologies for Aluminum Cans and Its Future Outlook

（2）
RESEARCH ARTICLE

Effect of chemical composition and microstructure on the thermal conductivity of Mg-Al-Ca alloys
Yuichi KIRIMOTO, Natsuki KONDO, Mizuki ITO, Tadayoshi TSUKEDA, 

Tetsuo AIDA, Hironobu TABATA, Hideki KURIHARA and Mayumi SUZUKI（9）
Effect of Cu addition on electrochemical activity of ribbons of Mg-Al-Ca anode materials for magnesium rechargeable 

batteries manufactured by rapid solidification method
Shunsaku FUKUI, Tadayoshi TSUKEDA, Tetsuo AIDA, Hironobu TABATA, Hideki KURIHARA and Mayumi SUZUKI（14）

Surface adhesion enhancement of A5052 aluminum alloy by surface texturing with a UV pulsed laser
Ryoichi KUWANO, Makoto HINO, Tsuyoshi TOKUNAGA, Norihito NAGATA, 

Toshihiko KOGA, Nathan HAGEN and Yukitoshi OTANI（18）
Relationship between mechanical properties and volume fraction of precipitates in an AZ91D magnesium alloy

Hideaki IWAOKA, Masaya IWASAKI and Hiroyuki WATANABE（22）
Effect of sintering conditions on the hardness of porous pure magnesium fabricated by MM-SPS process

Takumi INOMIYA and Masahiro KUBOTA（28）
Published papers in Materials Transactions via JILM

Growth Behavior of Pores and Hydrogen Desorption Behavior in Pure Aluminum and A6061 Aluminum Alloys
Shono Yaegashi, Kazuyuki Shimizu, Yasuhiro Kamada, Hiroyuki Toda, 

Hiro Fujihara, Masayuki Uesugi and Akihisa Takeuchi（35）
LM COLUMN

Research and development on aluminum - from highly functional materials to commoditized ones -
Tomoyuki KUDO（36）

Reflections on research activities in the doctoral program
Serina TANAKA（38）

Steps from student days to the present
Hiro FUJIHARA（39）

ESSAYS ON DIVERSITY
Metal color in early childhood education

Hiromu HISAZAWA（40）
What she likes

Asami ITO（40）
JILM ACTIVITY

Report of 145th conference of the Japan Institute of Light Metals
Koichi KITAZONO（41）

Meeting report on “the 45th Youth meeting”, “Associated meeting for youth development” and “the 1st Youth tour”
Daichi SASAKI（44）

The 35th women’s meeting of the Japan Institute of Light Metals
Tomoko OHSHIMA（45）

The 9th Gender equality session “Career choices and concerns of the young generation”
Tomohito KUROSAKI（46）

Report on ALMA: Memorandum of understanding
Masahiro KUBOTA（47）

FROM INTERNATIONAL CONFERENCE
Report on Asian Light Metals Association Forum 2023

Yosuke TAMURA（48）
FROM BRANCH ACTIVITY

Report on the 9th annual meeting on poster presentation of Kanto Branch of the Japan Institute of Light Metals
Kenta HAGIWARA（51）



Editorial Committee

（Chairperson）Toshiya SHIBAYANAGI  （Vice-chairperson）Yasumasa CHINO Ryoichi ICHINO
（Director in change）Shinji ANDO Masayuki MIZUMOTO
（Key editors）
Hidetoshi UMEDA Mitsunari OOYAGI Tomomichi OZAKI Takashi KUBO
Kazunori SHIMIZU Kenta SUZUKI Naoki TAKATA Yorinobu TAKIGAWA
Keitaro HORIKAWA Tsutomu MORI
（Editors）
Ichiro AOI Hidetaka ASOH Hiroki ADACHI Ken-ichi IKEDA
Takaomi ITOI Tsutomu ITO Kentaro IHARA Tokuteru UESUGI
Hiroshi OKUDA Tomo OGURA Naoki OMURA Keizo KASHIHARA
Tatsuya KIKUCHI Takashi KUBOKI Yuji KUME Equo KOBAYASHI
Sengo KOBAYASHI Masakazu KOBAYASHI Yoshiki KOMIYA Masahiro SAKAI
Ai SERIZAWA Hideo TAKIZAWA Eiji TADA Yosuke TAMURA
Yoshihiro TERADA Naoyuki NOMURA Tomohiko HOJO Noritaka HORIKAWA
Yoshihiko HANGAI Hiroaki MATSUMOTO Yukio MIYASHITA Hiroyuki YAMADA
Takuya YAMAMOTO Tokujiro YAMAMOTO Hiroyuki WATANABE


